* Produktvorstellung
- Wirbelbett Picobell

- SBR-Klaranlage Klaro (Luftanlage)
- SBR-Klaranlage Aqua-Simplex (Pumpenanlage)
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* Produktauswanhl
« XXL — Anlagen
* Modulsystem

« Wartung
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Seit 2005 wird die Leistungsfahigkeit von Kleinklaranlagen in
Ablaufklassen eingeordnet. Es gibt folgende Klassen:

= C fur Kohlenstoffabbau
= N fur Nitrifikation
= D fur Denitrifikation

= +P fur zusatzliche Phosphoreliminierung

——Grundwissen Abwasserreinigung
Die Ablaufklassen / Reinigungsklassen

= +H fur zusatzliche Hygienisierung

Meist wird bei Kleinklaranlagen lediglich die Reinigungsklasse C
gefordert. Nur in bestimmten Fallen, in denen besondere
MalRnahmen zum Schutz der Gewasser erforderlich sind, kdonnen
weitergehende Reinigungsanforderungen gestellt werden
(Kartsgebieten/Trinkwasser-Schutzzonen). Welche Klasse bei lhnen
gefordert wird, kann Ihnen die zustandige Behorde sagen.



GRAFE

DeAdiibtaiiaiainhl: DAarameatar
FTOUURKLAdUSWdAlll. rFdidllielel

- BSB; = Biologische Sauerstoffbedarf in 5 Tagen
Summenparameter:

erfasst Stoffe, die durch Bakterien unter definierten
Bedingungen in 5 Tagen abgebaut werden
* liegt in geloster und ungeldster Form vor

« CSB = Chemischer Sauerstoffbedarf
Summenparameter:

erfasst organische und anorganische Stoffe
liegt in geloster und ungeloster Form vor

* NH4N = Ammonium-Stickstoff

* NO;N = Nitrat-Stickstoff

* NO,N = Nitrit-Stickstoff

« N = Gesamt-Stickstoff, anorganisch

anorg.

c P = Gesamt-Phosphor

ges

« AFS = Abfiltrierbare Stoffe
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Klass | Bezeichnung CSB | BSB; | NH4N | N, | Pges | Faecal | AFS
e mg/I mg/l | mg/l |, mg/l | colif./ | mg/l
mg/I 100 ml
C Kohlenstoffelimination 150 40 75
Kohlenstoffelimination + 90 20 10 50
Nitrifikation
D Kohlenstoffelimination, 90 20 10 25 50
Nitrifikation + Denitrifik.
+ P | ... mit zusatzlicher 2
Phosphorelimination
+ H | ... mit zusatzlicher 100
Hygienisierung
KLARO — Ablaufwerte 44 5 1,11 13,8 0,6 6
KLARO - Reinigungsleistung 89,8% | 97,7% | 96,4% 91 %




In dem Fall, dass kein Oberflachengewasser zu Verfugung steht, ist
es moglich das biologisch gereinigte Wasser zu Versickern.

\/ inl A ini~t
Versickerung des gereinigten

>

Hierzu bieten sich der Graf Sicker-Block und der Graf Sicker-Tunnel
an.

Sicker-Tunnel
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Die Vorteile auf einen Blick

icker-Bloc
Tunnel

GRAF S
GRAF Sicker-
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v" 3 mal mehr

Speichervolumen
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Bodenaushub

v' 2/3 weniger

v' 2/3 weniger Einbauzei

- Weniger Kosten
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Klaranlage
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Vorklarung

Biologische Stufe

Nachklarung

Absetzbare- und
Schwimmstoffe
werden
zuruckgehalten

Biologische Reinigung
durch Bakterien, die
sich auf dem
Tragermaterial
ansiedeln (Biofilm)

Sedimentation von
abgelosten
Biofilmpartikeln
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Ablaufrohr

S TR

US- Heber
Beluftung

Vorklarung Biokammer Nachklarung
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Grol3e Lammellenflache auf der
Innenseite, der Biofilm kann sich hier
dauerhaft verankern

Abrieb von Biofilm wird durch die spezielle
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Oberflache von 450 m? pro m?3

15 Jahre Garantie auf das Tragermaterial



« Steuerung
Membranverdichter
mechanische Steuerung (Belufter
Ein/Aus)

e Membranrohrbelufter
« Uberschussschlammheber

 Uberlaufschikanen
« Abdeckung des Reaktors

 Picobells




Stecker, vorbereitet fiir die schnelle

Montage




Die Zeitschaltuhr der Anlage ist so einzustellen, dass
der Kompressor sich fur 15 Minuten einschaltet und
anschlieBend 15 Minuten ausgeschaltet wird. Hierzu ist
jeder zweite Pin der Zeitsghaltuhr herauszuziehen.
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 Montage der zwei Trennwande
« Bohren der Durchtrittsoffnungen
» Einbau der Uberlaufschikanen

 Einsetzen Membranrohrbelufter /
US-Schlammabzug

 Schaltschrank im Gebaude
montieren, mit Luftschlauch
verbinden

* Picobells in die Anlage fullen

0 Einbauanleitung
Picobell

16



Infa@grat-oniine. de
waww.graf-online.de

Anleitung filr Wartung und Betrieb einer GRAF Picobells Kl

Die in dieser Anleitung beschriebenen
Punkte sind unbedingt zu beachten. Bei
Nichtbeachtung erlischt jeglicher
Garantieanspruch.

Fiir einige Komponenten ist eine
Regelmalige Wartung erforderlich,
Diese Betriebsanleitung gilt fiir eine
Kleinkldranlage zur vollbiologischen
Reinigung von hauslichem
Schmutzwasser nach DIN-EN 12566-3

Abdeckung

Ablaufrohr

Belaftung

Workldnung Bickammer Machklarung
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Info@grat-aning.de @
m\w.qml—cnllne.ds

Austausch der Membranen (Pumpenbldcke) im Kompressor.

Alle 3 1/2 Jahre missen die Pumpenblicke ausgetauscht werden

1. Bevor Sie diese Arbeiten verrichten muss
unbedingt der Netzstecker gezogen werden

2. Stellen Sie den Kompressor auf den
Luftfilterdeckel

3. ...und léisen Sie die Schrauben am Boden
des Kompressors

4. Mit einem groien Schitzschraubenzieher
wird jetzt das Gehduseteil (Gusssisen)
abgehebelt.

5. Mehmen Sie jetzt den Gehéusedeckel und
die Dammmatte ab. An der rechten und
linken Seite befinden sich dis beiden
Pumpenblacke

6. Schrauben Sie jetzt die Pumpenblicke
rechts und links ab und tauschen Sie sis
vollstindig gegsn neus aus. Jetzt muss
der Kempressor wisder zusammeangshaut
werden.

Danach werfugt der Kompressor wieder uber die
valle Leistung. Tragen Sie den Austausch in das

Betriebstagebuch ein.
I'I Pumpenklickes

Betriebsbuch
Picobell
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Einbehalteranlage mit Trennwand

Inhabitants Total volume Capacity Length Width
[max.] [Itrs] [Itrs] [mm] [mm]
2-4 3750 3750 2280 1755
4-6 4800 4800 2280 1985
6-8 6500 6500 2390 2190

Zweibehalteranlage

inhabitants Total volume Capacity Length
[max.] [Itrs] [ltrs] [mm]
- 2x3750 2280
8-10 7500 X 2280
2280

- 2 x4800
10-12 9600 X 2280
2390

12-18 13000 2 %6500

2390

18
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Einfachste Verfahrenstechnik
nur einen Belufter, mechanische Steuerung

Keine (Elektrische-) Technik im Behalter
Eingebaute Technik:
Rohrbelufter, Heber zur Schlammruckfuhrung

Hohe Reinigungsleistung, auch bei
Unterlasst

ohne
pumpen




_ Verfahrenstechniken
Vorteile SBR-Verfahren

v Gute Reinigungsleistung X

v Gunstige Anschaffung H ( Zyklus )
v" Benotigt nur 2 Behalterkammern
v Benotigt nur wenig Behaltervolumen i

v Nachrustung mdglich

v" Bei Zulassungen nach 2005 oft nur 2 Wartungen / Jahr

Mit und ohne Pumpen im Abwasser

Es gibt Systeme, bei denen die Pumpen direkt im Klarbehalter sind und
Systeme, bei denen die Technik in einem seperaten Schaltschrank
untergebracht ist.

20
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Vorklar- / Ausgleichsbehalter

SBR-Reaktor




— SBR-Prozess

Zulauf

Vorklar- / Ausgleichsbehalter SBR-Reaktor



Vorklar- / Ausgleichsbehalter SBR-Reaktor

23



—— SBR-Prozess
Befullen

Vorklar- / Ausgleichsbehalter
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SBR-Reaktor



Beluftung

Vorklar- / Ausgleichsbehalter SBR-Reaktor
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Sedimentation

Vorklar- / Ausgleichsbehalter

26

SBR-Reaktor




Uberschussschlammabzug

Vorklar- / Ausgleichsbehalter
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SBR-Reaktor




Klarwasserabzug

Vorklar- / Ausgleichsbehalter

28

SBR-Reaktor
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— Kleinklaranlagen: Systeme

Klaro Easy Aqua-Simplex
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Druckluftheber

Keine elektrischen/ mechanischen
Komponenten in der Klaranlage
Technik im Steuerschrank g

Fur Neuanlagen: Klaro Easy

Nachrustung von
Mehrkammergruben mit Klaro =
Quick
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Pumpvorgange mit Drucklufthebern Druckluft
g
« Beschickung, Klarwasserabzug, _ /
Uberschussschlammabzug e
« Material: Minimaler | | l
 steckbare HT-Rohre (bei \é\t/:rfser' _ | Ablauf
Mehrbehalteranlagen) z MRy 7
= kein Kleben oder Schweil3en 2
erforderlich r 17
- PVC Rustsatz bei
Einbehalteranlagen Zulauf 07
- Minimaler Wasserstand wird durch ==
Konstruktion des Hebers begrenzt
= keine storanfalligen 7
Schwimmerschalter erforderlich Z
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Luftanschluss Y} ¥ Uberschuss-
- i schlamm-

JJ“ ; 7 E 'iﬁj heber
Ablaufheber 5’\ aesy ) . /)

E \_
Probenahme BB
L1
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« zur Aufstellung in einem
trockenem, staubfreien und
gut beluftetem Raum

e aus pulverbeschichtetem
Metall

 Kolben- oder Drehschieber-
verdichter

« 4fach Magnetverteiler
Mikroprozessorsteuerung

« Kuhllufter (optional)

« Schalldammauskleidung
(optional)

« GSM-Modem (optional)
« Dosierpumpe (optional)
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direkte Sonneneinstrahlung moglichst vermeiden



den Filter im Kompressor reinigen oder ersetzen.

Kontrolle der Luftfilter der Zu- und Abluftoffnung des
Maschinenschrankes.

Ist die Membran vom TellerbelUter/ Rohrbelufter in Ordnung?
optischer Gesamteindruck der Technik.
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Einbehalteranlage mit Trennwand

Inhabitants Total volume Capacity Length Width Height
[max.] [Itrs] [1trs] [mm] [mm] [mm]
2-4 3750 3750 2280 1755 2200
4-6 4800 4800 2280 1985 2430
6-8 6500 6500 2390 2190 2710
Zweibehalteranlage
Inhabitants Total volume Capacity Length Width Height
[max.] [Itrs] [1trs] [mm] [mm] [mm]
o o I 2080 1565 2010
o R cher 2080 1565 2010
2080 1665 2010
s Lot 2x2700 2080 1565 2010
2280 1755 2200
8-10 7500 2x3750 2280 175E 2900
2280 1985 2430
10-12 9600 2x4800 2280 1985 2430
2390 2190 2710
12-18 13000 2 x 6500

2390 2190 2710
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Keine Technik im Behalter

Keine beweglichen Teile im Behalter
Geringe Storanfalligkeit

Einfache Wartung

ohne
pumpen
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Belufter AQUA-SIMPLEX

« Bei Funktionsstorungen des Belufters

Belufterschraube
entfernen

Belufterschraube
ansetzen

41




AQUA-SIMPLEX Belifterpumpe

« Bei Funktionsstorungen (Beschickerpumpe)

42
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AQUA-SIMPLEX Klarwasse

rpumpe




« Bei jeder Wartung die Schutzhulle reinigen

— saurehaltiger Reiniger
(z.B. konz. Zitronensaure)

» Laufzeit des UV-Strahlers prufen
— Anzeige ab 150 Tage Restlaufzeit
« Verfarbung des UV-Strahlers prufen

Do 06.07.06 08:00:00

AQUA-SIVPLE Xplonier 4

Normalbetrieb
Standzeit der UV-Rohre: ca. 4 Jahre.  [h5eufiung

A¢// UVin076d \ 7:45:00
P rF h, L
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Einbehalteranlage mit Trennwand

Inhabitants Total volume Capacity Length Width Height
[max.] [Itrs] [Itrs] [mm] [mm] [mm]
2-4 3750 3750 2280 1755 2200
4-6 4800 4800 2280 1985 2430
6-8 6500 6500 2390 2190 2710
Zweibehalteranlage
Inhabitants Total volume Capacity Length Width Height
[max.] [Itrs] [1trs] [mm] [mm]
2080 1565
2-4 5400 2x2700 2080 1565
2280 1755
6-10 7500 2x3750 2980 175E
2280 1985
10-14 9600 2x4800 2980 198E
14-18 13000 2 x 6500 2390 2190

2390 2190
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ua Simplex - Vorteile

Pumpentechnik mit
Oberflachenbelufter,
Beschickung uber
kommunizierende Rohre

Steckerfertig, nur ein
Anschlusskabel.

Gerauschlos, alle Aggregate im
Wasser.

Auch als Nachrustsatz
erhaltlich.




Phosphatentfernung durch

die Dosierung eines Control and machine
Fallmittels. | ! J—
Dosierpumpe wird im = ‘ S — et 1]
Schaltschrank &= == fli=s &

U’S\ng hose holder

3
i —1
untergebracht. e %_

i y
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» Desinfektion des gereinigten
Wassers durch UV-Licht

» Die Qualitatsanforderungen der
EU Badegewasserrichtlinie
werden eingehalten.

48

tor

Optional grate for
suspended particles
[ Detachable )

Drainage lever

GRAFE

Sanitation

% contralling 3
Swatem controlling w
= 48

T &

IV -reactor

.-""'-rr"-'-r.-

Sample callector

T /( =anitized
L

_._p.\ Process DR 100

// Buffer

Pump wwith float switch
-'F'_"__..-r"'"




Technische 1 Bellfter 1 Bellfter 3 Pumpen
Komponenten mechanische 4 Magnetventile

Steuerung
Wartung / Reparatur +++ ++ +
Unterlasst +++ ++ F+
Nachrustung (Beton) - ++ +++
Gaststatten / Uberlasst + ++ .
Zusatzoptionen +++ +++
Unterlasterkennung - Optional +

49
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—— Carat S modular s
Tanks and covers

ystem

BN
' \

2.700 litres
3.750 litres
4.800 litres
6.500 litres

7.500 litres
9.600 litres
13.000 litres

51



—— Carat S modular s
Carat S baffle
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Vo PP , S P D I
— Carat S moauiar system
System pack

|| -

" — 7
Picobell

——'#-—r

L

Aqua-Simplex

Klaro Easy
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f\ Waste water treatment solutions -
\\?J The modular system Carat S GRAF

()

1

Carat S '\ Covers

R |
> &
| ; Baffles \ Aeration plants
underground tanks ‘ . P

System pack
Picobell

| <

5
N T et
I] 2

J

Mini telescopic dome shaft

Maxi telescopic dome shaft System pack

Klaro Easy

Extension
2700 Litres System pack
Aqua Simplex
3750 Litres ﬂ Baffle 3700 L qua Simp
ce
4800 Litres Vehicle loading telescopic Baffle 4800 L
dome shaft with cast iron lid Baffle 6500 L [Ep—— m
6500 Litres ity

ﬂ"l

I
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\ Vorklarung mit Schlammspeicher

System Picobell XXL for the Carat S underground tank

Inhabitants Total numl?er Prima ry treatment Mmr‘l'ng1 Bed Final treatment Length® Width*
of reservoirs [capacity in Itrs] [capacity in Itrs] [capacity in ltrs] [m] [m]
&1 4 2x4800 124800 1= 4800* 10,70 2,00
70 4 2XBE00 1x 6500 1% BE00* 11,10 2,20
an 7 3= 4800 2x 4800 2x 4800 14,10 2,00
120 7 3xEE00 2x 6500 2% B6E00 19,80 2,20
140 8 4x 6500 2x 8500 2x 6500 22,70 2,20
160 g 4x 6500 3x 6500 2% B6E00 25,60 2,20
200 10 Ex 6500 3x 6500 2x 6500 28,50 2,20
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Achtung folgendes
beachten:

5. Einbau und Montage

Einbauanleitung

2 Teleskop-Domschacht & Erdtank Carat
& verdichteter Unteriau 2 Betonschicht bei PEW
& Umhillung (Rundkomkiss max. Kérmung befahrenen Flachen

Maldblatter #1e) B nach DIN 4124

*Einbaubedingungen der ?R @\ ®\ f’ oo
Kunststoffbehalter \“a S T

*VVerlegung der Zu- und
Ablaufleitungen

Auch als Download unter Lo f e e e
. . 4 4
www.graf-online.de verfugbar
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GRAFE

Wartungen sind 2 mal im Jahr in Abstanden von 6 Monaten
durchzuflhren

Einsichtnahme in das Betriebsbuch (Soll-Ist-Vergleich).
Funktionskontrolle

Einstellen optimaler Betriebswerte.

Feststellung der Schlammspiegelhohe.

Wartung der maschinellen Einrichtungen.

Allgemeine Reinigungsarbeiten.

Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage.
Kontrolle der Be- und Entlaftung

Durchgefuhrte Wartung im Betriebsbuch vermerken
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* Messung durch Schlammspiegelmessrohr oder elektronische Sonde

« Schlammabfuhr spatestens bei 70% Fullung des Schlammspeichers
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Haufigkeit der Schlammabfuhr
a. Regelentleerung alle ein oder zwei Jahre

b. Bedarfsgerechte Entleerung mit
Schlammspiegelmessung

Bei der Entleerung moglichst die ganze
Vorklarung abfahren.

Nach der Entleerung muss die Vorklarung
wieder vollstandig mit
Wasser gefullt werden.

Die Schlammabfuhr ist
Im Betriebsbuch zu
dokumentieren.




—— Abwasseranalysen in der Biologie
O, > 2 'mg/l] Sauerstoffkonzentration
SV 200 -400 ‘ml/l] Schlammvolumen
S 2-4 g/l] Trockensubstanzgehalt
ISV <120 ‘ml/g] Schlammindex (SV/ TS)
T C°] Temperatur
pH ©6-8 pH] pH-Wert
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Lost sich der Beton an der Oberflache auf?
— Besonders auf die Wasserwechselzone achten
— Ritzprobe durchfuhren

Ist die Vorklarkammer zum Reaktor dicht?
— Bei unterschiedlichen Wasserstanden ist alles in Ordnung

— Bei gleichen Wasserstanden ggf. kontrollieren ob die
Trennwande dicht sind
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« (Gegebenenfalls den
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Betreiber darauf
hinweisen, dass keine
Fremdstoffe in die
Anlage eingeleitet
werden darf

GRAFE

Feste oder fliissige Stoffe, die nicht in den Ausguss bzw. in die Toilette gehéren

Was sie anrichten

Wo sie gut aufgehoben sind

Asche Zersetzt sich nicht, lagert sich ab | Miilltonne
Binden Verstopfen Rohrleitungen Miilltonne
Chemikalien

(z.B. Natronlauge,
Schwefelsiure, ete)

Vergiften das Abwasser, ldsen
den Zement aus den Betonrdhren

Sammelstellen des
Landkreises

Farben

Vergiften das Abwasser

Sammelstellen des
Landkreises

Fotochemikalien
(Entwickler, Fixierer v.i.)

Vergiften das Abwasser

Sammelstellen des
Landkreises

Lagert sich in den Rohren ab,

Erkaltet in den Milleimer

Frittierfett fiihrt zu Verstopfungen werfen
Haare Stérung des Beliifters Miilltonne
Heftpflaster Verstopft die Rohrleitungen Miilltonne
Lagert sich in den Rohrleitungen "
Katzenstreu ab, verstopfi die Klirfilter Milltonne
Kondome Storung des Beliifters/Pumpen Miilltonne
Miissen i 5 franlage =
Zigarettenreste ; 1.‘.“““ " dtfr Kliranlage Miilltonne
miihsam entfernt werden
Miissen in der Kliranlage -
Korken P Miilltonne
mithsam entfernt werden
Lacke Vergiften das Abwasser Samlllc]ﬁtcﬂcn des
Landkreises
Litwiisser Vergiften das Abwasser Summe]"ft_&']_]en des
Landkreises
Medikamente Vergiften das Abwasser Smnmcls_n:ﬂcn des
Landkreises, Apotheken
Sammelstellen des
Maotorenil Vergiftet das Abwasser Landkreises, Kfz-Werkstitten

und Tank

Olhaltige Abfille
{Lappen, Olfilter, Kanister,
ele.)

Vergiften das Abwasser,
verstopfen die Rohrleitungen

Sammelstellen des
Landkreises

Ohrenstibchen

Lassen sich hiufig in der
Kliranlage nicht zuriickhalten,
verschandeln Biiche,

Fliisse und Seen

Desinfektionsmittel

Miilltonne

Taten die Biologie in der
Kliranlage

Sammelstellen des
Landkreises
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WAS WIRD WOHL
PASSIEREN, WENN

ICH JETZT ZIEHE?
-

Noch Fragen
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